TOUS LES ETRES VIVANTS
SONT FAITS DE CELLULES!

. oreatures 1:12 sont les poux

rendsaom e quiil y a sous nos yeux [

Une idée proprement impensable...
jusqu’a ce que les microscopes
deviennent assez puissants pour qu’on
distingue, dans les tissus des animaux et
des plantes, de minuscules organismes.

Je m‘lnteresse aces minusoules
et les

. Jy oompte bien. Jaurai beaucoup

partager avec
cette éminente assemblée car
Je n'‘étudie pas que les étres
vivants, mais aussi la matiere.

Il faut absolument que vous
présentiez vos travaux

un monde fascinant et méconnu.

Fas encore | Mais pourquoi
pas?le liége est souple
et léger, pour une raison
que l'on ignore. Qui sait 7

En lobservant au
microscope, je pourrais
peut-étre découvrir
son secret. Vous savez
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Robert Hooke, en effet, est
connu pour son insatiable
curiosité scientifique.

G'Henselgnela?éométrb
auGreaham lege,nest

a’astronamie. de physlqus
et doptique. Cest ainsi
u'l a amélioré

utilisant un globe de verre
rempli deau et une lentille
pouraanwntrer la lumiére

Il me faut une tranche de liege
la plus fine possible si je veux yvolr

qudque chose.




H_nens, ily a des petits trous partout.

Hum... Voila

uoi ce est
si léger. Dans ogt‘;:uerﬁlatiére.aﬁrypg en fait
énormément de vide. Cela intéressera
slirement mes collégues lors de notre
ochaine réunion.

Hooke a prévu en effet de communiquer les résultats de ses
travaux aux membres de la Royal , Une société qui
ceuvre pour lavancement du savoir scientifique. L'assem|

se réunit au Gresham College, en avril 1663,

<

\ -
Voyez cette puce. Je lai dessinée telle que jai pu lobserver avec
mon instrument. Remarquez ses longues pattes velues,
et les plaques, imbriquées les unes dans les autres,
qui recouvrent son ... Gréce & mon microscope,
Je peux distinguer des détails jamais vus auparavant.

Dites-moi, Mr Hooke, avez-vous
pensé a examiner du liége, : gy A
comme je vous lavais suggéré ? ~ IR 2 ¢ i
Ouii. Voici dailleurs le dessin C h =
que fai tiré de mes 7 : E JE A
observations : le lidge est i =
= é de petites ‘ =0 e
m nommées = TE NS N
> « cellules » car elles me font <
i v songer aux petites
X &3 chambres dans lesquelles E @
vivent les moines. BEER J
— o
. } ’VV-;’

Jalawdmtrowécwhhuwhswmparﬁmmtsdawdauﬁespaﬁbsdevégéram:damla moelle dune tige

de sureau, dans la pulpe dune carotte... Et cette fois, il m'a semblé distinguer comme des substances 2 lintérieur
des cavités. Peut-Etre ne sont-elles en fait que des tuyaux vus en coupe, et qui véhiculent des fluides...
s, o grn=se = —
Fasciné par les illustrations, il fachéte
et le ramene dans sa ville de Delft.
Il se promet de létudier en détail,
dumtaesmreﬁgtmdeﬂw 'avec votre
car son travail de occupe e-fils, on ne
le plus clair de son temps. ao;:nprpagm
7\ tror’tv;Perswla
qualite dun tissu.
Dans notre
ngienc’estwai.
apparences
sont parfois
t
Un bon drapier

e

Vingt fils par

»| centimétre. Diable !

Voila une belle
étoffe.
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| demandesi je ne pourrais
i pas fabriquer
un microscope, comme

Mr Hooke, 2 partir
de cet instrument.

"..'. o . ™
pLor ;a, |
v J".

=
— -

Voyons si cette eau cache
de microscopiques secrets.

- N\ Je n'aurais jamais
VUE EN ‘ ! e : imaginé qu'il existe

COUPE . > ) ainsi de si ts
e | ‘ h animalcules, invisibles
a leeil nu...

oursuivant son étude Il faudra attendre le début du Xi¢ siécle et lamélioration du
Paorpa-ale:ﬂa mmsfpt:ﬂnt? debadUaNmmea.mmmm

pour que fon
Brown, dis dans des feuiilles d'orchidées, des
bétonnets dans le tartre dentaire et ”“"3‘;‘(” oot an wmdp:m

Ca alors, il y a aussi des
animalcules dans le corps
hurnain ! lls ont une longue

queue qui ondule et on dirait
bien qu'ils s'en servent

pour se déplacer.

Brown va confirmer le sentiment de Hooke : 1y a
bhfléﬂnt‘fh:rummda‘cgdéc.nuﬁ'rétwd
une sphére un peu sombre, le noyau,

lo proiera ropirer:
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Cette découvert. T ds |2 lidée T
fattention de M:taftﬁ:: Oui, jai vu ce travail. del;:m les mnétu; Imagine tous ces petits
Brhliden aul Stidks Mais pourquoi suscite-t-il frangais Henrl Dutrochet et organismes vivant leur vie 2
{2 réclacina ;ll'unlversfté autant ton intérét ? Frangois-Vincent Raspall, =8| lintérieur dun méme i
de Berlin mais se ne Volla des années quils )|  quel désordre ce serait |
les plantes. Il o s || affirment queles organes = Comment toutes ces
ongh mm s ) des plantes seraient ' créatures pourraient-elles
pmfegggmm ,rd:botanm dans constitués & partir de ces travailler en bonne
cette méme mmkri‘:té. minuscules compartiments. N intelligence ? Nor, moije
Et lls prétendent méme que | P Pense, comme la plupart de N
ces cellules seralent vivantes | | |ffj ™mes confréres botanistes, [\
Jai lu, mon oncle, que Robert Je rly crois pas une seconde. ; ! que Cest une force vitale** |2
Brown avait découvert des cellules 7|  unique qui assure le bon N
dans les feuilles dorchidées. N ik Z fonctionnement |\
Non seulement en surface dans | o des étres vivants. “\h
I‘épiderme, mais aussi a lintérieur | e
méme de la feuille, dans le
parenchyme®. Et il a trouvé, dans
chacune de ces cellules, un noyau.
4 4l >
=
\ & 4
) i _‘S> 2 S | 3 j
Bl s 31 1)
w S o N5
’s o 3 <4
. s, o.
4 Je me demande si toutes les plantes
/ | ne sont pas construites selon cette
8 organisation de base. Tu sais que
= ['| Brown a retrouvé ces cellules et leurs
noyaux dans des feuilles d'iris, de lys
— et d'éphéméres de Virginie.
‘ T == B 77 Clest vrai, mon oncle. Mais jaimerais [,
D‘alllen.m::5 si m"ere | N ,? 4 \(&\ \\* - © justement m'en ;xtier: ‘,,V
souvenirs so o P 2 cette tion m'inti
bons, & aucun B0 & S r e ! , Hae. o
moment Brown ok P ﬁ‘ ‘ X e ¥ :
i § 4, & Eh bien, Matthias, libre 2 toi
de noyaux sont ; i o delez;anﬁenmgisamonavis,
vivantes. = est une impasse..
Mais c'est en étudiant les organes ucteurs dune de palmier qu'il va
faire une découverte qui le stupéﬁs.mp'l;oa‘dm ouvre, a ram””r:m{da son ari,
le physiologiste Theodor Schwann.

De quoi vouliez-vous donc {4
me parler de maniére
si urgente

Oui... mais je ne vois la qu'un
dessin. Expliquez-moi !

leurs noyaux. Petit 2 [}
il va acquérir
la certitude que

»‘/

* Tissu composé de cellules allongées, qui servent a produire I'énergie dont la plante a besoin pour vivre.
*¥ On pense, & époque, qu'il existe une sorte d'dme sans réalité matérielle - le principe vital - qui animerait
les étres vivants, un peu comme les fils d'une marionnette.
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| Oui,fjaiw, dans

‘ ¢
gmfwdﬁbq?f)éqgmm
des noyaux. Des

membranes sont
N ensuite apparues (B)
nément

g
R
§
8
£

nouvelles cellules, qui,
a petit, ont

grandi et se

allongées (C).

Jentends par la qu'll sagit de minuscules '
e e ek minar e lstnce. LA el o0k ot
nifler quune chose : | indépendante de lénorme organisme végétal 53;"@"" 7 v
les celules ont une vie propre... (%% o qui les héberge... ey

Jai une excellente nowelle 2 vous |

Ecoutez, je me demande =
&'il n'en va pas de méme Par contre, je ne | annoncer. Vous vous souvenez que
avec les animaux. saurais dire sl elles Je m'étais promis de vérifier si les
Mon maitre d'études, sont vivantes. Je rfai cellules animales se comportaient
le docteur Miiller, a déja détecté aucun comme vos cellules végétales.
— mais sans noyau — a lintérieur. " g
dans des embryons
de poissons. Moi-méme,
il me semble en avoir vu
- avec leur noyau —
chez des tétards.

baa'tlbfdubauhd'mfatwdc
Comme il obavaggni

soupgonnait, ses
révélent qu'il y a bien des cellules avec
des noyaux dans les tissus des animaux

Si Schleiden a raison, ces ciules
devraient étre visibles d
les premiers stades de croissance Maintenant, je suis en mesure de le certifier : fai v,
'un embryon. Et si elles sont dans la substance granuleuse, se développer et grandir
vivantes, faurai plus de chance des noyaux, apparzitre des membranes, donnant ainsi
d'en voir apparditre de nouvelles naissance a de nouvelles cellules... Vous aviez vu juste :
ue Cest le moment oll
forganisme est en pleine croissance. | |
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Cest pour cela qu'on a toujours eu du mal &

| Alors que dans les tissus adipeux dela [T po VA
Mais fai fait aussi mlggdngmmww I- distinguer des cellules dans les tissus des animaux |
une découverte et deviennent rondes comme des ballons, [{_| _adultes. Elles méconnaissables. |
aprenere; o S N TR T

en observam:.
les cellules
d'un embryon, jai
remarqué 1::1 les N
de forme au cours FU'! -

de sa croissance.
Par exemple, chez
le porg, les cellules
duétt?dondAdille =
g'étirent au point s ¢ . 3
quelameml;’:ne ‘ - | Bl B | J | : I8 ) -
se colle au noyau , =i ‘ i . ~ Oui, elles se différencient et se multiplient
et que la substance =SN== / == 9 z en méme temps pour former des tissus,
granuleuse semble [ e, B Egan | comme on assemble des briques pour
avoir disparu, [ e construire les murs d'une maison. Et Cest cet
-,______m S —— n S 7, assemblage de tissus qui donne les organes.
En somme, vous suggérez qu'animaux Mais en 1850, un médecin polonais, Robert Remak, Les observations de Remak sont justes.
etvégétamsontubgégtb w‘}dla méme || observe distinctement, dans un ceuf de grenouviille, une
cellule « mére » se diviser en deux cellules « filles ». ourquoi ne
y = d'un mauwvais ceil qu'un savant juif, comme Remak,

organisation de base, les cellules ?
W —;'{Iv‘.m—lnl [ Fl= . [
comme Lz

i, au milieu de la
cellule, se produisait
une ligature qui

la coupe en de

remette en cause les travaux d'un chrétien,
Schwann.

=

queluies anndes plus card en 185 le médeci
protestant Rudolf Virchow reprend & son compte
l' de Remnak Dés lors, les scientifiques
intéreseent et vont l'accepter peu & peu.

& RN

mm;,mmmm une Je n'al pas pu voir gllls se divisaient comme
cellule vivante émergerait-elle tout la cellule. Une chose est siire : on retrouve
a coup dun liquide granuleux 7 ensulte un noyau dans chaque cellule « fille ».

On ne sait toujours alors, comment la cellule parvient & multiplier cellule apparat,
mmyawﬂfaudzapt;dmtraﬂcametfaw&demlampeapm ub,.,.mmat‘,’:.
puissants pour que fon commence & y voir plus clair. capable de se

YISNNL

dans la transmission des caractéres
morphologiques dune génération a lautre.

En réussissant a colorer le noyav, le biologiste allemand Walter Flemming

va, en 1882, découvrir que, lui auss, il se divise en deux Et distinguer
a lintérieur des filaments qu'on baptisera plus tard « chromosomes »,
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¥ Citation latine signifiant «toute cellule naft d'une cellule».



